MECANICA E MODELACAO COMPUTACIONAL
Mestrado Integrado em Engenharia Biomédica

12 Epoca Ano Lectivo de 2012/2013 4/Janeiro/2013

- O Exame é sem consulta. O formulario esta anexo a este exame.
- Né&o sdo permitidos computadores pessoais ou telemdveis.

- Todas as folhas do exame deverao ser identificadas.

- A duracdo do exame €é de 2 horas e 30 minutos.

Problema I (4 val.)
As barras AB e DC feitas em aluminio (E=75Ga) e com area da seccdo transversal de 125
mm?, suportam a barra rigida BC. Considerando uma carga aplicada de 5kN como mostra a
figura e desprezando o peso préprio da barra rigida e das barras, determine:

a) A tensdo normal em cada uma das barras AB e CD. (2 val.)

b) O deslocamento vertical do ponto E. (2 val.)
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Problema Il (5 val.)

Considere o diagrama da figura 2, o qual pretende representar a carga a que o fémur esta
sujeito devido a uma queda. O valor da forca F é de 2800 N, 6=30° e L=25 mm. Admite-se
que o colo do fémur (seccdo A-A) € so constituido por uma coroa de 0sso cortical de diametro
exterior Dex=28 mm e din=23 mm. Nestas condic¢des determine:

a) O momento resultante na sec¢do A-A (1 val.)

b) A tenséo normal nos pontos s, e i. (2 val.)

c) Uma das consequéncias da osteoporose € a diminuigdo da espessura de 0sso cortical.
Admitindo que essa diminuigéo se da nesta regido pelo aumento do diametro interior,
mantendo-se o diametro exterior, e que a tensdo normal admissivel do 0sso é de 6agm=
60MPa determine o didmetro interior méximo admissivel. Considere o mesmo valor
de tensdo admissivel para tracgdo e para compressao. (2 val.)
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Problema 111 (5 val.)

Considere a viga representada na figura 3. A viga esta fixa numa extremidade e apoiado na
outra extremidade. O material da viga é aluminio com E=70GPa. O comprimento entre
apoios é L=2 metros e a seccdo da viga é rectangular com 1=5 X 10° m*. O carregamento
distribuido é de g=1000 N/m.

a) Determine as reaccdes nos apoios (2 val.)

b) Determine a equacdo da curva elastica (2 val.)

c) Determine a deformada a meio vao (ponto C) (1 val.)
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Problema IV (6 val.)

Pretende-se resolver o problema 111 utilizando dois elementos de viga de igual comprimento.
a) Determine a matriz global do sistema (antes das condicGes de fronteira). (1,5 val.)
b) Determine o vector de cargas global. (1,5 val.)
¢) Imponha as condi¢des de fronteira e determine o deslocamento vertical no ponto C.
(2 val)
d) Determine o valor do momento flector para x=L/4. (1 val.)
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Viga e carregamento Linha elastica Flecha maxima R na extr E do da linha
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